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先
端
技
術
の
研
究
者

科
学
の
最さ
い

先せ
ん

端た
ん

の
研
究
に
取
り
組
む
科
学
者
を

紹
し
ょ
う

介か
い

す
る
シ
リ
ー
ズ
の
２
回
目
は
、
東
北
大
学
災さ
い

害が
い

科
学
国こ

く

際さ
い

研
究
所
助
教
の
門
廻
充
侍
さ
ん

で

す
。
２
０
１
１
年
に
発
生
し
た
東
日
本
大
震
災
で
は

た
く
さ
ん
の
人
が
亡な

く
な
り
ま
し
た
。
ど
の
よ
う
な

最さ
い

期ご

を
遂と

げ
た
の
か
詳く
わ

し
く
調
べ
る
こ
と
で
、

将
し
ょ
う

来ら
い

、
大
き
な
津つ

波な
み

が
起
き
た
時
に
、
亡
く
な
る
人
を

一
人
で
も
少
な
く
し
よ
う
と
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
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小
学
生
で
が
ん
経
験

防
災
研
究

恩
返
し
を
す
る
番

「
災
害
か
ら
の
生
存
科
学
」
に
つ
い
て
説
明
す
る
門
廻
さ
ん

‖
仙
台
市
青
葉
区
の
東
北
大
学
災
害
科
学
国
際
研
究
所

せと・しゅうじ 大阪府茨木 いばらき 市出身。2018年
から東北大学助教。 年に防災士の資格 しかく を取る。
津波防災が専門 せんもん 。

東北大学災害科学国際研究所助教 門廻 充侍さん

門
廻
さ
ん
が
震
災
と
最
初
に

関
わ
っ
た
の
は
関
西
大
４
年
の

年
４
月
、
合
同

調
ち
ょ
う

査さ

チ
ー

ム
の
一
員
と
し
て
気
仙
沼
市
を

訪
お
と
ず

れ
た
時
で
し
た
。
特
に
印い

ん

象
し
ょ
う

に
残
っ
て
い
る
場
所
が
あ

る
そ
う
で
す
。

そ
こ
は
１
㍍
ほ
ど
の
段だ
ん

差さ

が

あ
り
、
低
い
方
は
津
波
の

漂
ひ
ょ
う

流
り
ゅ
う

物ぶ
つ

が
積
み
重
な
り
、
高
い

方
は
津
波
の
痕あ

と

が
み
ら
れ
ま
せ

ん
で
し
た
。
「
高
台
に
逃に

げ
る

津
波
避ひ

難な
ん

の
基き

本ほ
ん

は
頭
の
中
で

分
か
っ
て
い
た
が
、
わ
ず
か
な

差
が
生
死
を
分
け
る
こ
と
を
実

感
し
た
」
と
振ふ

り
返
り
ま
す
。

年
に
東
北
大
学
に
移う
つ

り
、

津
波
工
学
の
第
一
人
者
の
今い

ま

村む
ら

文ふ
み

彦ひ
こ

教
き
ょ
う

授じ
ゅ

の
研
究
室
で
、「
災

害
か
ら
の
生せ

い

存ぞ
ん

科
学
」
と
い
う

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
責せ

き

任に
ん

者
を
務つ

と

め
て
い
ま
す
。
宮
城
県け

ん

警け
い

か
ら

提て
い

供
き
ょ
う

を
受
け
た
県
内
の
死
者

９
５
２
７
人
の
遺い

体た
い

発
見
場
所

の
ほ
か
、
生
存
者
の
イ
ン
タ
ビ

ュ
ー
な
ど
か
ら
死し

因い
ん

を
細
か
く

分
類
し
、
死
に
至い
た

る
経け
い

緯い

を
た

ど
る
こ
と
で
、
将
来
の
備そ

な

え
に

つ
な
げ
る
研
究
で
す
。

震
災
で
は
津
波
で
溺お

ぼ

れ
た
人

が
大
半
で
し
た
が
、
体
温
が
低

く
な
る
低
体
温

症
し
ょ
う

や
、
体
の

一
部
に
大
き
な
ダ
メ
ー
ジ
を
受

け
て
亡
く
な
っ
た
人
も
い
ま

す
。
津
波
に
巻ま

き
込こ

ま
れ
な
い

た
め
の
避
難
に
加
え
、
一
人
で

も
多
く
の
命
を
救
う
た
め
、
溺

れ
た
こ
と
以
外
の
死
因
を
踏ふ

ま

え
た
救
命
、
捜そ
う

索さ
く

、
防ぼ
う

災さ
い

教
育

な
ど
を
提て

い

案あ
ん

し
て
い
ま
す
。

例
え
ば
低
体
温
症
は
、
低
い

気
温
や
体
力
の

消
し
ょ
う

耗も
う

、
冷
た

い
水
、
ぬ
れ
た
衣
服
に
よ
っ
て

体
温
を
奪う

ば

わ
れ
て
起
こ
る
な
ど

複ふ
く

数す
う

の
要
因
が
あ
り
ま
す
。
一

方
で
体
を
温
め
ら
れ
れ
ば
命
を

救
え
ま
す
。

門
廻
さ
ん
は
、
低
体
温
症
の

恐お
そ

れ
が
あ
る
人
が
身
近
に
い
た

場
合
、
地ち

域い
き

住
民
が
対た

い

応お
う

で
き

る
よ
う
、
危き

険け
ん

を
判は

ん

断だ
ん

す
る
チ

ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
を
作
成
。

状
じ
ょ
う

況
き
ょ
う

に
応お

う

じ
て
衣
服
を
交こ

う

換か
ん

し

た
り
、
互た
が

い
に
近
寄よ

っ
て
体
を

温
め
た
り
す
る
具ぐ

体た
い

策さ
く

を
ま
と

め
ま
し
た
。

将
来
、
発
生
が
想
定
さ
れ
て

い
る
南
海
ト
ラ
フ
地じ

震し
ん

、
日
本

海か
い

溝こ
う

・
千
島
海
溝
地
震
で
は
、

津
波
被ひ

害が
い

が
心
配
さ
れ
て
い
ま

す
。
門
廻
さ
ん
は
「
あ
な
た
の

代
わ
り
は
い
な
い
。
あ
な
た
に

守
り
た
い
人
が
い
る
よ
う
に
、

あ
な
た
を
思
う
人
が
い
る
。
だ

か
ら
生
き
て
、
命
を
守
っ
て
ほ

し
い
」
と
呼よ

び
掛か

け
ま
す
。
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門
廻
さ
ん
は
小
学
生
の
こ

ろ
、
小
し
ょ
う

児に

が
ん
を
患
わ
ず
ら

い
ま

し
た
。
闘と

う

病
び
ょ
う

の
経け

い

験け
ん

が
「
現げ

ん

在ざ
い

の
研
究
に
大
き
く
影え
い

響
き
ょ
う

し
て
い
る
」
と
言
い
ま
す
。

◇

小
学
４
年
の
冬
に
、
肝か

ん

臓ぞ
う

の
上
の
辺
り
に
小
児
が
ん
の

一
つ
「
横お

う

紋も
ん

筋き
ん

肉に
く

種し
ゅ

」
が
見

つ
か
り
、
大
学
病
院
に
７
カ

月
入
院
し
ま
し
た
。
外げ

科か

手し
ゅ

術
じ
ゅ
つ

で
腫し

ゅ

瘍よ
う

を
切
り
取
っ
た

ほ
か
、
抗こ

う

が
ん
剤ざ
い

を
投と
う

与よ

す

る
化
学

療
り
ょ
う

法ほ
う

も
受
け
ま
し

た
。
副
作
用
で
吐は

き
気
に
襲お

そ

わ
れ
、
髪か
み

も
抜ぬ

け
ま
し
た
。

５
年
生
の
秋
に
退た
い

院い
ん

し
、

通
っ
て
い
た
小
学
校
に
戻も

ど

り

ま
し
た
が
、
日に

ち

常
じ
ょ
う

生
活
を

送
る
体
力
が
な
く
、
休
み
が

ち
で
し
た
。
友と
も

達だ
ち

と
登
下
校

が
で
き
た
の
は
６
年
生
に
な

っ
て
か
ら
。
再さ

い

発は
つ

は
ほ
ぼ
な

い
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た

が
、
経け
い

過か

を
診み

て
も
ら
う
た

め
、
定
期
的
に
病
院
に
通
っ

て
い
ま
し
た
。

家
族
や
病
院
の
方
々
に
支さ

さ

え
ら
れ
た
の
は
も
ち
ろ
ん
、

た
く
さ
ん
の
人
に
お
世
話
に

な
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

輸ゆ

血け
つ

を
し
た
か
ら
で
す
。
誰だ
れ

か
の
た
め
に
献け

ん

血け
つ

し
て
く
れ

る
人
た
ち
の
お
か
げ
で
、

私
わ
た
し

は
小
児
が
ん
を
克こ

く

服ふ
く

で

き
ま
し
た
。
大
学
生
に
な
っ

て
自
分
の
歩
み
と
将
来
を
考

え
た
時
、
今
度
は
自
分
が
恩お

ん

返が
え

し
を
す
る
番
だ
と
い
う
気

持
ち
が
強
く
な
り
、
多
く
の

人
に
貢こ

う

献け
ん

で
き
る
防
災
の
研

究
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

「
災
害
か
ら
の
生
存
科
学
」

は
、
工
学
と
医
学
の
垣か

き

根ね

を

越こ

え
る
非ひ

常
じ
ょ
う

に
大
き
な
テ

ー
マ
で
す
。
小
児
が
ん
を
経

験
し
た
私
に
と
っ
て
医
学
は

い
つ
も
身
近
な
存そ
ん

在ざ
い

で
し

た
。
法
医
学
、
災
害
精せ

い

神し
ん

医

学
、
災
害
医
学
な
ど
医
学
部

の
先
生
た
ち
の
協
力
を
得え

な

が
ら
研
究
を
進
め
て
い
ま

す
。病

気
の
場
合
、
治
っ
た
後

に
学
校
や
社
会
に
ど
う
戻
る

か
と
い
う
課
題
に
、
本
人
や

家
族
は
向
き
合
い
ま
す
。
小

児
が
ん
の
経
験
を
私
の
個こ

性せ
い

と
し
て
前
向
き
に
と
ら
え
、

防
災
に
生
か
し
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

備
え
の
意
識
と
行
動
が
浸し

ん

透と
う

し
、
災
害
に
よ
る
犠ぎ

牲せ
い

者

が
減へ

っ
た
そ
の
先
に
は
、
多

く
の
被
災
者
が
災
害
の
経
験

と
共
に
歩
む
時
代
が
来き

ま

す
。
生
き
残
る
こ
と
に
加
え
、

生
き
続
け
る
た
め
に
必
要
な

こ
と
に
も
目
を
向
け
、
誰だ

れ

一

人
取と

り
残
さ
な
い
防
災
を
目

指
し
ま
す
。

小
児
が
ん
で
大
学
病
院
に
入
院

し
て
い
た
当
時
の
門
廻
さ
ん
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